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BOI DUONG NANG LUC THU'C NGHIEM CHO HQC SINH
TRONG DAY HQC PHAN QUANG HINH HQC VAT LY 11 THPT

Nguyén Thi Thu Thiiy*
Dé Hing Diing!

TOM TAT
Ndng luc thwce nghiém la mét trong nhitng ndng lwc chuyén biét can rén luyén
cho hoc sinh trong day hoc Vat Iy. Trong bai viét nay, ching tdi dé xudt bé tiéu chi
ddanh gid ning liec thire nghiém, dwa ra quy trinh béi dwdng nang lie thire nghiém

cho hoc sinh V& vdn dung quy trinh dé vdo trong day hoc phan Quang hinh hoc Vit

Iy 11 THPT.

Tir khéa: Nang luc thwc nghiém, tiéu chi danh Qia, quy trinh béi dwéng, khiic xa

anh sang, chiét sudt chdt long

l. Mé dau

Pé dap mg nhu cau ngudn nhén luc
cta thé ki XXI, nhiéu quéc gia trén thé
gidi dd va dang thyc hién viéc doi méi
chuong trinh gido duc pho thong theo
dinh hudng phat trién nang luc [1]. Tuy
dién dat theo nhiéu cach khac nhau
nhung chuong trinh cta cac nuéc déu
huéng dén muyc tiéu phat trién hé thong
nang luc bao gdm ning lyc chung va
nang lyc chuyén bi¢t. Cac nang luc
chung thuong duoc tap trung phat trién
gdm nang lyc xir ly théng tin, ning lyc
giai quyét van dé, nang lyc phan bién,
nang luc hoc tap sudt doi. Cac nang luc
chuyén biét s€ dugc hinh thanh va phat
trién théng qua mot sé moén hoc nhat
dinh. Nang lyc thuc nghiém la mot
trong nhimg ning lyc chuyén biét can
rén luyén cho hoc sinh trong qua trinh
day hoc Vat ly, boi hau hét cac dinh
luat Vat Iy déu duoc hinh thanh tir con
duong thuc nghi€ém. Tuy nhién trong
qué trinh day hoc nhiéu gido vién con
kha ling ting va chua biét cach dé boi
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dudng nang luc thuc nghiém cho hoc
sinh mdt cach hi¢u qua. Vi vay viéc dé
Xudt mot quy trinh nham boi dudng
nang luc thuc nghiém cho hoc sinh la
rat can thiét.

1. Noi dung

1. Nang luc va nang lwc thuc
nghiém Vit ly

Nang luc

C6 nhiéu khai niém khac nhau vé
nang lyc. Theo cach hiéu thong thuong,
nang luc 1a sy két hop cua tu duy, k¥
ning va thai do co san hoic ¢ dang tiém
nang c¢6 thé hoc hoi duge cia mot ca
nhan hodc td chitc dé thuc hién thanh
cong nhiém vy [2]. Hay nang lyc la
“kha niang van dung nhiing kién thuc,
kinh nghiém, k¥ nang, thai do va su
dam mé dé hanh dong mot cach phu
hop va ¢ hiéu qua trong cac tinh hudng
da dang ctia cudc séng” [3].

Ning liwe chungl cot 16i

Theo dinh nghia cua cic nudc cod
nén kinh té phat trién (OECD), ning luc
cbt 15i bao gdm nhiing ning lyc nén tang
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nhu: nang lyc doc hiéu, nang lyc tinh
toan, ning luc giai quyét van dé, ning
luc giao tiép... Nang luc chung, cdt 15
13 ning lyc co ban can thiét [am nén tang
dé phat trién nang luc chuyén biét.

Nang luc chuyén bi¢t/ chuyén mon

Néng luc chuyén bi¢t hay chuyén
mon la nang lyc dac trung & nhiing linh
vuc nhat dinh. C6 nhiéu quan diém xay
dung chuan cic ning luc chuyén biét
trong day hoc ting mén. Cac nang luc
chuyén biét c6 thé dugc xay dung bang
cich cu thé héa cic niang luc chung
hoac dua trén dac thu mon hoc [4]. Néu
dua vao dac thu moén hoc, nguodi ta s€
can ct theo ndi dung, phuong phap
nhén thic va vai trdo ciia mén hoc doi
v6i thuc tién dé dua ra hé thong ning
lyc. C6 nhiéu nudc trén thé gidi tiép can
theo cach nay. BDon cir nhu & Cong hoa
Lién bang P, hé thdng niang luyc duge
phét trién theo chuan ning lyc chuyén
biét mon Vat ly d6i voi hoc sinh 15 tudi
ciia gom: ning luc giai quyét van dé,
nang luc hop tac, nang luc thuc nghiém,
nang luc quan sat, nang lyc tu hoc, nang
lyc sang tao...[5].

Nang lwc thuc nghiém

Trong tir dién Tiéng Viét: “Ning
lyc thuc nghiém la kha nang van dung
nhirng kién thirc, kinh nghiém, k¥ ning,
thai do va hing thi dé hanh dong mot
cach phu hgp va c6 hiéu qua trong cac
tinh hudng da dang cta cudc sdng”. Tir
d6 c6 thé dinh nghia ning luc thuc
nghiém vat 1y 1a kha nang van dung céc
kién thirc, k¥ nang thyc hanh trong linh
vuc vat 1y cing voi thai do tich cuc dé
gidi quyét cac van dé dat ra trong thyc
tién. Pé boi dudng ning luc thuc
nghiém vat 1y thi gi4o vién can trang bi
cho hoc sinh céc kién thirc can thiét, rén
luyén cac ky nang thyc nghiém vat 1y
va hinh thanh thai d0 tich cuc cho hoc
sinh. O day, chung toi tip trung vao
viéc phat trién cic ky ning thuc
nghiém. Tir 6 gop phan phat trién ning
luc thyc nghiém cho hoc sinh.

H¢ théng cdic kj ning  thuc
nghiém vdt ly

Cin ctr vao nhitng thanh t6 1am nén
tang cua nang luc thuc nghiém [4],
ching t6i dé xuat hé thong cac k¥ ning
thuc nghiém vét ly.

Bang 1: Hé thong cdc ky ning thire nghiém vit Iy

K¥ ning Biéu hi¢n
Xac dinh ding van dé, muc dich thi nghiém, dé& xuat va lya
Ky nang lap ké | chon dugc phuong an thi nghiém kha thi, xay dung duoc tién
hoach thi nghiém | trinh 1am thi nghiém va chuén bi trudc cac bang biéu, dd thi

can thiét.

K§ ning tim hiéu
dung cu thi nghiém
dung cu.

Quan sat va mo ta dugc hinh dang bén ngoai cua dung cuy, tim
hiéu cau tao, cong dung va cach thuc sir dung dung cu. Poc,
hi€u cac ky hiéu, so liéu k¥ thuat va gigi han st dung trén
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Sép xép, lép rap, bd tri cac dung cu moét cach trat tu, hop 1y dé

s liéu, két qua thi

nghiém liéu can thiét.

K§ nang b tri thi < ;
Y i” viéc do dac dién ra ding quy trinh va bao dam an toan trong
nghiém
Shie khi 1am thi nghiém.
K¥ nang thu thap | Thuc hi¢n quan sat, do dac va thao tac vdi dung cu thi nghiém

mot cach nhanh chong va chinh xac. Poc va ghi chép cac so

Ky niang xu ly sd
lifu, nhan xét,
danh gia

Rut ra duoc cac mbi quan h¢, phu thudc ham sb gitta cac dai
luong, tinh toan sai sé phép do va lam tron két qua thi nghiém,
v& dd thi... Nhan xét vé két qua phép do va sai sb thu duoc.
Panh gia toan b tién trinh 1am thi nghiém, dé xuat phuong an

lam giam sai s6 phép do.

2. B¢ tiéu chi danh gia ky nang
thuc nghiém

Trong dao tao theo nang luc, cO hai
bang phan loai muc tiéu gido duc cua
Harrow va Dave cho linh vuc k§ ning
thuong dugc st dung [6, 7]. Pé danh

gi4 nang luc thyc nghiém cua hoc sinh
trong day hoc Vat ly, ching tdi xay
dung mot bo gém 5 tiéu chi. Mdi tiéu
chi dé cap dén mot k¥ nang xac dinh,
duoc chia theo 4 muc do tuong g voi
cac muc nang luc tir thip dén cao.

Bang 2: Bang tiéu chi danh gia ky nang thuc nghiém vat ly

Tiéu chi 1. Lap dwogc ban ké hoach thi nghiém hop ly

Chua t 1ap dugc ké hoach thi nghiém, can gi4o vién dua ra phuong an thi
nghiém va miu ké hoach thi nghiém dé bat chuéc va sao chép theo cac

Ban ké hoach thi nghiém con so sai, phwong 4n thi nghiém thiéu tinh kha
thi, can gi4o vién dinh hudng phuong 4n thi nghiém va hudng dan chi tiét

Lap duoc ban ké hoach thi nghiém nhung chua day da va chi tiét, phuong
an thi nghiém co tinh kha thi nhung con chua ti vu va can gido vién sira

Dé xuit duoc phuong an thi nghiém va lap dugc ban ké hoach chi tiét ma

Lwa chon dugc phuong an thi nghiém t6i uu, trinh bay day du va chi tiét

Mure 1
budc 1ap ké hoach cia gi&o vién.
Mikc 2
cac bude trong 1ap ké hoach thi nghiém.
Mure 3
chira, bo sung.
Miirc 4 A Y x s s aa
khong can dén su ho trg cua giao vién.
Ml,l’c 5 ) X e e <
ban ké hoach trong thoi gian ngan.

Tiéu chi 2. Tim hiéu diy di vé dung cu va biét cach sir dung dung cu. Ché tao

dwoc dung cu dap vng yéu ciu ciia phwong 4n thi nghiém da dwa ra

Mirc 1

Lap lai céc thao tac tim hiéu dung cu va st dung dung cu theo céac thao tac

132




TAP CHI KHOA HOC - PAI HOC PONG NAI, SO 08 - 2018 ISSN 2354-1482

gido vién da lam mau. Khoéng ché tao duoc céc dung cu theo yéu clu cua
phuong an.

Mirc 2

Tim hiéu dung cu, thuc hién céac thao tac sir dung dung cu theo hudng dan.
Ché tao dung cu theo sy hudng dan chi tiét cta giéo vién.

Mirc 3

Tim hiéu dung cu qua quan sat truc tiép dung cu va doc tai li¢u. Thao tac
duoc véi dung cu ma khéng can sy tro giup nhiéu cua gido vién. Ché tao
dugc cac dung cu thi nghiém nhung tinh k¥ thuat chua cao, can gido vién
chinh stra.

Mirc 4

Ty tim hiéu dugec mot dung cu méi qua quan sat truc tiép dung cu va doc
tai liéu. Thao tac dugc voi dung cu ma khéng can su tro gitp cua gido
vién. Ché tao duoc cac dung cu phu hop véi phuong an thi nghiém va
khong can su gitp d& ctia giéo vién.

Mirc 5

Ty tim hiéu dugec mot dung cu méi (ma trudc d6 chua dugc biét) va thao
tac st dung dung cu thanh thao trong thoi gian ngin. Ché tao dung cu dam
bao tinh k¥ thuat va tinh thim mi cao va nhanh chéng.

Tiéu chi 3.

Lip dit, bd tri thi nghiém ding va hop ly

Khong thé ty thao lap duoc dung cu theo so d6, can gido vién thuc hién

Mire 1 mau dé bit chude viée thao lép cac dung cu va b tri thi nghiém.
Thao lap cac dung cu theo su chi din timg budc ciia gido vién, bd tri thi

Mirc 2 | nghiém theo so d0 cho san trong tai liéu tuy nhién cac thao tac van con
lang tung, vung vé.

Mike 3 Thao lap de(_yc dung cu, bd tri thi nghiém theo so dé nhung can gido vién
chinh stra vé cach sdp dat dung cu sao cho phu hgp vé mat khong gian.

Mt 4 Thao _1ép dung cu, b tri thi nghiém chinh x4c ma khong can t6i sy hd trg
cuia gido Vvién.
Thao lép cac dung cu mdt cach chinh xéc, thuan thuc va nhanh chong, sép

Mirc 5 | ddt dung cu phu hop véi nguyén tic 1y thuyét, dam bao hop Iy vé mit
khbng gian.

Tiéu chi 4. Thu thiap nhanh chéng va chinh xac cac s6 liéu va két qua thi nghiém

Mie 1 Khong biét cé?h diéu chinh dung cy, chi lzét chudc theo cac thao tac do
dac, thu thap so liéu ma gido vién da lam mau.

Mire 2 Lua chc_)El duoc t’hang do, diéu chinh dung cu va thu thap s6 liéu dudi su
hudng dan chi tiét cua giao vién.

Mike 3 Lua chon dung thang do, diéu chinh duoc dung cu nhung con cham, thu

thap duogc s6 liéu nhung cham va phai lap di lap lai nhiéu lan.
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Mite 4 Lua chon dung thang do, diéu chinh fiung cu chinh xac, doc ding s6 lidu
thu dugc trén dung cu theo ding sai s6 quy dinh.

Mite 5 Lua chon fiﬁng thang do, dié’:u chinh dung cyu mdt cach chinh x4c, nhanh
chong, thuan thuc, thu thap so6 li¢u nhanh va chinh xac.

Tiéu chi 5. Xi ly nhanh cac so li€u, rit ra dwgc cac nhian xét ve két qua thi

nghiém va danh gia dwgc qua trinh lam thi nghiém

Mic 1

Khoéng ty tinh todn dugc céac sai s0, can cac cong thire tinh sai s6 cho san,
nhan xét két qua theo mau cho trude.

Miic 2

Con ¢6 nham 1an trong viéc tinh toan sai s va cac gia tri trung binh. Két
qua tinh toan chwa phu hop véi thuc té. Can c6 sy chi dan cua gio vién
khi xir 1y s6 liéu.

Mic 3

X ly dugce cac so liéu va rat ra cac nhan xét nhung két qua con sai 1éch so
v6i thuc té, sai sO con 16n, chi dua ra dugc mot s6 nhan xét, danh gia
chung vé thi nghiém.

Mikc 4

Xt ly duge cac sb lidu va dua ra dugce cic nhan xét vé qua trinh 1am thi
nghiém. Két qua thyc nghiém pht hop véi thuc té, sai s nam trong pham
vi cho phép (<5%), rut ra dugc nguyén nhan dan dén sai s6 nhung chua dé
xuat dugc cac giai phap khic phuc va cai tién.

Mire 5

Xt Iy duoc cac s6 liéu nhanh chéng; rat ra duoc cac nhan xét vé qué trinh
lam thi nghiém. Két qua thyc nghiém phu hop véi thyc té, sai s6 nho
(<5%), tim ra dugc nguyén nhan dan dén sai s6 va dé xuét duoc cac giai
phap khic phuc va cai tién.

3. Quy trinh béi dwéng néing luc
thuwc nghiém cho hoc sinh trong day
hoc Vit ly

Buéc 1. Xac dinh hinh thirc to
chire boi dudng

Cac hinh thuc té chic day hoc
thuong dugc sir dung trong day hoc Vat
ly & truong phd thong hién nay 13 hinh
thire bai 1€n 16p, tham quan, ngoai khoa,
ty hoc ¢ nha. Qua trinh bdi dudng ning
luc thuc nghiém cho hoc sinh co thé
duoc thyc hién 1ong ghép khi gido vién
trién khai cac hinh thirc nay.

Budc 2. Xac dinh k§ ning va muc
tiéu can dat cia ky ning

Tuy thudc vao ndi dung va hinh thirc
bdi dudng ma gi&o vién lya chon nhiing
k¥ ning thyc hanh dé bdi dudng cho hoc
sinh. Mbi k¥ ning c6 nhiéu mirc d khac
nhau, can cr vao nang lyc hién tai cua
d6i twong hoc sinh ma giéo vién dé ra
muc tiéu vé k¥ ning cho phu hop.

Buédce 3. Lap ké hoach to chirc
boi duwdng

Pé thiét ké mot ké hoach bdi dudng
nang luc thuc nghiém cho hoc sinh, giao
Vién can thuc hién cac cong doan sau:
Xac dinh cac diéu kién vé phuong tién,
thiét bi, khong gian, thoi gian; du kién
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cach thirc to chuc bdi dudng; xay dung
ké hoach t6 chirc kiém tra, danh gia.

Buéc 4. To chire bdi dudng theo
ké hoach

Khau t6 chuc bdi dudng 1a qua
trinh hién thuc hoa ké hoach bdi dudng
da dugc chuan bi.

Budrc 5. T chire kiém tra, danh gia

Dua vao ké hoach kiém tra, danh
gid dd chudn bi, gido vién tién hanh
theo quy trinh di dé ra.

Buéc 6. B6 sung va cai tién

Trong qua trinh bdi dudng, cac k¥
nang cua hoc sinh chua hoan thién,
chua dat dung muc tiéu dé ra thi gido
vién c6 thé c6 ké hoach dé bdi dudng
thém trong lan sau. Néu cic phuong
phap, bién phap ma gido vién dua ra
chua thyuc sy hi¢u qua ddi voi dbi tuong
hoc sinh thi gi4o vién can diéu chinh
nhu thé nao cho phu hop dé dat hi¢u
qué hon cho 1an bdi dudng t6i.

4. Xdy dwng quy trinh day hoc
theo hwong boi duéng ning lwc thue
nghiém trong day hoc phin Quang
hinh hoc Vit ly 11 THPT

4.1. Quy trinh boi dwéng nang luc
thuc nghiém cho hoc sinh trong day
hoc bai Khuc xa anh sang

Buwéc 1. Xdc dinh hinh thirc té
chikc boi dwong

Tb chuc day hoc theo bai 1én lop
v6i loai bai nghién ctru kién thirc méi.

Buwoce 2. Xdac dinh ky nang va muc
tiéu can dat ciia ky ning

- Bb tri duoc thi nghiém voi céac
dung cu cho trudc (ban thuy tinh hinh

ban nguyét, dén chiéu, bang chia do,
ngudn dién, day ndi) theo sy huéng din
cua gido Vién;

- Lua chon ding thang do, diéu chinh
dugc dung cu (céc thao tac co thé con
cham) va do dac, thu thap duoc $6 lieu;

- Xir ly duge cac sb liéu dé rat ra
dinh luat khiac xa anh sang va dua ra
dugc cic nhan xét vé qua trinh thi
nghiém. Két qua thi nghiém phu hop
v6i thuc té, sai s6 nam trong pham vi
cho phép (<5%).

Bwéc 3. Lip ké hoach té chirc
béi dwing

a. Xdc dinh cdc diéu kién vé phirong
tién, thiét bi, khong gian, thoi gian

Phuong tién can sir dung 13 bo thi
nghiém dinh luat khuc xa &nh sang.
Khong gian 1a 16p hoc truyén thong.
Thoi gian dy kién bodi dudng ky ning
thyc nghiém la 25 phat.

b. Dy kién cdch thire t6 chike boi dwdng

Gi4o vién chia 16p thanh nhiéu
nhom va dua ra yéu cau cu thé cho céac
nhém. Dudi sy hudng dan clia gido vién,
cdc nhom tién hanh lam thi nghiém, ren
luyén cac ky nang. Sau khi cac nhém
bdo céo két qua, gido vién hudng dan
hoc sinh rat ra kién thirc moi.

c. Xdy dung ké hoach t6 chirc kiém
tra, danh gid

Dua vao muc tiéu ban dau dat ra dé
gi4o vién tién hanh kiém tra, danh gia
cac ky nang cua hoc sinh. C4c k¥ nang
nay dugc danh gia thong qua viéc theo
ddi, quan sat hoc sinh trong qua trinh
lam thi nghiém.
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Buéc 4. To chirc boi duing theo
ké hoach

Sau khi tim hiéu vé& hién tuong
khuc xa anh sang va gidi thiéu vé cac
khai niém tia t6i, tia khic xa, diém t6i,
phap tuyén v6i mat phan cach, goc téi
va goc khac xa, gido vién phat bo thi
nghiém (gom ban thoy tinh hinh ban
nguyét, dén chiéu, ban chin sang co 1
khe hep, ban chin sang c6 2 khe hep,
bang chia do, ngudn dién, day ndi) cho
mdi nhém. Céc hoat dong gido vién can
t6 chirc:

Hoat dong 1: Huong ddn hoc sinh
fim hiéu dung cu

Bai Khuc xa anh sang 1a bai hoc
dau tién trong phan Quang hinh hoc, do
d6, hau hét cac dung cu hoc sinh dugc
tiép xtc 1an dau. Do d6, viéc huéng dan
hoc sinh tim hiéu dung cu la rat can
thiét. Do cac dung cu nay khong phai 1a
qué phtrc tap vé nguyén tic hoat dong
va cach su dung, vi thé, thay vi trinh
bay vé cac dung cu nay, gido vién co
thé huéng dan hoc sinh ty tim hiéu
dung cu bang cich dua ra h¢ thong cac
ciu hoi nham dinh huéng hoc sinh céch
tim hiéu dung cu nhu:

Cdu hoi 1. Hay liét ké va mo ta céac
dung cu trong bd thi nghi€ém? Hoc sinh
dua vao viéc quan sat bén ngoai cac
dung cu dé tra 10i: ban hinh ban nguyét
bang thuy tinh trong sudt ¢6 thé cho anh
sang truyén qua, ban mong phiang co
chia dg, bang tu dé gén cac dung cy, 2
ban chin sang loai c6 1 khe hep va 2
khe hep, nguén dién 3-9-12V, dén chiéu

sang loai 12V-21W dé tao chum sang,
day nbi.

Cau hoi 2. Cac dién ap dinh muc
ma ngudn cung cap 1a bao nhiéu? Nén
chon dién ap cung cip cho dén bao
nhiéu dé dén sang binh thuong? HS: 3-
9-12V; Chon ding dinh muc 1a 12V.

Hoat dong 2: Dinh hwong hoc
sinh cdch bé tri thi nghiém

Céu héi 1. Lam thé nao dé tao ra
chum sang hep? HS: Dung mét khe hep
chan trudc ngudn sang.

Cdu hoi 2. Néu tén hai moi truong
phan cach trong
thi nghiém nay?
HS: Moéi truong
khong khi va thuy
tinh. Sau khi hoc

sinh néu duoc tén  HInh 1 Duong
hai 5 trut truyén cua hai
ai mol1 trudng tia séng

phan céach, giao

vién huéng dian hoc sinh chon mit
phang phéan cach 1a mat phang (d6i dién
vG1 mat cong cua ban ban nguyét).

Cdu héi 3. Can bb tri bang chia do
va ban ban nguyét nhu thé nao dé c6 thé
dé dang doc duge sé chi goc toi va goc
khtc xa? HS: Cén bd tri sao cho tam
bang chia do trung voi tdm duodong tron
tao ra hinh ban nguyét.

Cau hoi 4. Néu cac bude khoi dong
ngudn sang dé dam bao an toan dién?
HS: Cim day nbi lay dién ciia dén chiéu
vao nguén cép dién; van nim xoay cua
nguén dién dén vi tri 12V; cam phich
ldy dién cua ngudn vao mang dién
220V bat cong tic ngudn.
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Céc budc nay c6 thé duge thay doi
nhung gi4o vién can luu ¥ hoc sinh céc
an toan vé dién va tranh truong hop hu
hai dung cu do khong chon thang do
phu hop.

Cdu héi 5. Dt truéc ngudn sang
tdm chan sang c6 2 khe hep dé tao hai
chum sang hep song song. Lam thi
nghiém chiéu 2 chum sang hep (tir
khong khi) té1 mat phan cach da chon &
2 diém t6i trong d6 c6 1 diém t6i 1a tim
hinh ban nguyét (H1). Nhan xét truong
hop nao dé do duoc goc khiic xa hon?
Vi sao? Tir d6 cho biét cach chon diém
tai phu hop trong thi nghiém nay?

HS: Thuc hién thi nghiém theo nhu
gid0 Vién yéu cdu va nhan thdy ring
truong hop tia téi duge chiéu toi tim ban
nguyét thi tia khuc xa 16 ra khoi ban thuy
tinh theo dudng thing. Trudng hop con
lai, tia sang bi bé cong thém 1 lan nira tai

mdt phan céach thuy tinh va khong khi
nén s€ kho xac dinh dugc goc khiuc xa
hon. Do d6 khi 1am thi nghiém can chiéu
tia toi dén tAm hinh ban nguyét.

Hoat dong 3: Dinh hwdéng hoc
sinh cdch do dac va thu thip sé liéu

Trudce khi thuc hién cac thao tac do
dac va thu thap s6 liéu, gido vién hudng
dan hoc sinh cach 1ap bang sb liéu bang
cach yéu cau hoc sinh cho biét: Cac dai
luong nao c6 thé dugc do trong thi
nghiém nay? Can tim méi lién hé giira
cac dai luong nao? Can thuc hién bao
nhiéu 1an do? Tir d6 gido vién yéu cau
hoc sinh 13p bang s6 liéu dé d& dang ghi
chép sb liu. Khi 1ap bang sd lidu, giéo
Vién goi y cho hoc sinh 1ap thém céc cot
sO liéu vé sin goc t6i, sin goc khuc xa va
ti s sin goc t6i va sin goc khuc xa. Bang
sO lieu dugc lap c6 thé nhu bang 3.

Bang 3: Két qua thi ngiém khiic xa dnh sing

Lan do i r sini sinr ani An=|n;—7n
sinr
Lan 1
Lén 2
Lén 3
Lan 4
Lan 5
Trung binh n=-- AL = -

Pé hudng din hoc sinh thuc hién
cac thao tac do dac, quan sat va thu thap
s6 lidu gido vién dit ra cac cdu hoi dé
hoc sinh tu tra 161 nhu:

Cdu hoi 1. Lam thé nao dé diéu
chinh goc t6i i? HS: C6 thé diéu chinh
goc t6i bang cach di chuyén vi tri cua
dén chiéu.
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Cdu hoi 2. Lua chon hudéng quan
sat nhu thé nao 1a hop ly nhat? HS:
Quan sat thing gbc v6i mit phing bang
(mat bang c6 gin cac dung cu).

Céu hoi 3. Do chia nhé nhit ciia
bang chia d¢ 1a bao nhiéu? Tur d6 suy ra
sai s& cia dung cu nay 1a bao nhiéu?
HS: D6 chia nhé nhit cia bang chia do
la 1°. Nhu vay sai sd cua bang chia do
béng modt nira d0 chia nho nhit, tic
0,5°.

Cdu héi 4. Lam thé nao dé¢ doc
chinh xéc s6 chi goc t6i va goc khiic xa
khi vét sang co do rong dang ké trén
bang chia d9? HS: Poc chinh gitra vach
sang voi sai s6 0,5°.

Sau khi dinh hudéng cho hoc sinh
cach do dac va thu thap sé liéu, gido
vién cho cac nhom tién hanh thi nghiém
va ghi két qua vao bang sb liéu. Day
chinh 1a giai doan hoc sinh luyén tép
cac k¥ nang. Trong giai doan nay gido
vién thuc hién quan sat, theo doi cach
hoc sinh bd tri thi nghi¢ém, do dac, thu
thap s6 liéu dé danh gia xem hoc sinh
da dat dugc muc ti€u céc k¥ nang da dé
ra chwa. Néu nhiéu hoc sinh trong 16p
lang ting trong khau b tri, gido vién c6
thé thuc hién mau mot 1an cho cac em
quan sét.

Hoat dong 4: Dinh hwong hoc
sinh xi¢ 1y s6 ligu, nhin xét dinh gid
qua trinh lam thi nghi¢m

Gi4o vién yéu cau cac nhom v& do
thi biéu dién su phu thudc cua sini va
sinr. Trong qua trinh v€&, gido vién cha y
hoc sinh cach v& cdc 6 sai sd va cach

nbi cac diém trén 6 sai sd sao cho ding.
DPé huéng dan hoc sinh cach xir Iy sb
liéu va rit ra cac nhan xét, gido vién dat
ra cac cau hoi nhu:

Cdu héi 1. Nhan xét hinh dang dd
thi thu duoc? HS: D6 thi thu duoc gé‘m
nhu 12 mot dudng thing.

Cdu hoi 2. Sini va sin r phu thudc
v6i nhau nhu thé nao? HS: Phu thudc
theo ham béc nhét va ti s6 nay trong cac
lan do xép xi bang nhau.

Cdu hoi 3. Tinh sai s6 ti ddi trung
binh cua dai luong n? Va nhan xét sai
s6 thu duoc? HS: Tinh sai sb ti d6i
trung binh theo cong thirc An/n va dua
ra nhan xét.

Cdu hoi 4. C6 két luan gi vé vi tri
cua tia khic xa so voi tia téi va phap
tuyén? HS: tia khiic xa luén nam trong
miat phang téi va nim bén kia phap
tuyén so vai tia toi.

Gido vién huéng dan hoc sinh céac
dua ra cac nhan xét vé qua trinh thi
nghiém bang cach yéu cau hoc sinh cho
biét cic nguyén nhan din dén sai so,
cac kho khan gdp phai khi lam thi
nghiém va cach khic phuc. Cudi cing,
gido vién tong két cac két qua ma cac
nhom va khai quat thanh dinh luat khtc
xa anh sang.

Buéc 5. Té chike kiém tra, dinh gid

Can cu vao qua trinh quan sat, ghi
chép, theo doi cac hoat dong cua hoc
sinh trong ting giai doan ma giao vién
danh gia muc do hinh thanh cac k¥
nang thuc hanh cua hoc sinh.

Buwdoc 6. Bo sung va cdi tién
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Néu trong qua trinh bdi dudng, cac
ky nang cua hoc sinh chua dat dung
muc tiéu dé ra thi gido vién can co ké
hoach dé bdi dudng thém cac ky ning
nay trong nhirng ndi dung khac.

4.2. Quy trinh boi dwéng nang luc
thuc nghiém cho hoc sinh trong day
hoc bai Thwc hanh xdc dinh tiéu cu
cia thau kinh phdn ky

Bwéc 1. Xac dinh hinh thic to
chirc boi dudng

Gi4o vién st dung hinh thic to
chic day hoc theo bai 1én 16p véi bai
thuc hanh thi nghiém.

Budce 2. Xac dinh ky ning va muc
tiéu can dat ciia ky niing

Pé xuit duoc phuong an thi nghiém
do tiéu cu cua thdu kinh phan ky va
danh gia dugc tinh kha thi cia mobi
phuong 4n dudi sy huéng dan cua gigo
vién; lap dugc ban ké hoach thi nghiém
chi tiét; b tri thi nghiém hop ly dé xac
dinh duoc tiéu cu thdu kinh phan ky;
thuc hién do dac va thu thap s6 liéu mot
cach nhanh chéng; xir Iy duoc cac sd
lidu dé dua ra két qua cudi cung vé tiéu
cu cua thdu kinh phan ky can do va
danh gia dugc tién trinh thi nghiém.

Buée 3. Lap ké hoach té chic
boi dudng

a. Xac dinh cdc diéu kién vé phirong
tién, thiét bi, khong gian, thoi gian

Phuong tién, thiét bi day hoc 1a b
thi nghiém thyc hanh xac dinh tiéu cu
cia thau kinh phan ky. Khong gian
trong phong thi nghiém. Thoi gian du
kién 1a 3 tiét tai 16p. Trong do tiét dau

tién, gido vién huéng dan hoc sinh tim
hiéu dung cu va dé xuat phuong an thi
nghiém. Sau d6 vé nha hoc sinh 1ap ban
ké hoach. Tiét 2, gi4o vién chinh sta
ban ké hoach, hudng dan, 1am mau céch
bd tri thi nghiém va cach do dac. Tiét 3,
hoc sinh tu tién hanh bd tri, do dac, thu
thap s6 liéu, xur ly s6 liéu.

b. Dy kién cdch thire t6 chite boi dudng

Gido vién chia 16p thanh nhiéu
nhom, huéng dan hoc sinh cach 1ap ban
ké hoach thi nghiém. Cac nhom vé nha
hoan thién ban ké hoach thi nghiém.
Gi4o vién chinh stra lai ké hoach cua
cac nhom. Cac nhém thuc hién rén
luyén cac ky nang b tri thi nghiém, do
dac va thu thap sé liéu, xu Iy sb liéu,
nhan xét danh gia qué trinh thi nghiém
duéi sy huéng dan cua giéo vién.

c. Xay dung ké hoach t6 chirc kiém
tra, danh gia

Kiém tra, danh gi4 qua viéc theo doi,
quan sat nhimng thao tac cua hoc sinh
trong qua trinh 1am thi nghiém két hop
v6i sy chuan bi ban ké hoach va cach xtr
ly s6 liéu va két qua thi nghiém.

Buéc 4. Té chirc bdi dudng theo
ké hoach

Giao vién chia 16p thanh 6 nhom
nhd. Phat bg thi nghi¢ém xac dinh ti€u
cuy cua thiu kinh phan ky gom: Gia
quang hoc G c¢6 thudc dai 75cm; Bén
chiéu D, loai 12V-21W; Ban chin sang
C mau den, trén mat c6 1 16 tron mang
hinh s6 1 dung lam vat AB; Théu kinh
phan ky L; Thau kinh hoi tu Lo; Ban
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man anh M; Ngudn dién U (AC-DC: 3-
9-12V); day dan.

Hoat dpng 1: Xdc dinh vin dé
nghién cuu

Yéu cau hoc sinh cho biét muc dich
cua thi nghi¢m?

Hoat djng 2: Tim hiéu tim hiéu
dung cu

Cau hoi 1. Hay liét ké va mo ta cac
dung cu trong b thi nghiém? Hoc sinh
li¢t ké va mo ta cac dung cu trong bd
thi nghi¢m.

Cdu hoi 2. Cac dién ap ma ngudn
dién cung cép la bao nhiéu? Nén chon
dién ap cung cap cho dén bao nhiéu dé
den sang binh thuong? HS: 3-6-12V,
chon ding dinh muc 1a 12V.

Cau hoi 3. Néu dat lan lugt vat,
thau kinh, man 1én gid quang hoc, lam
thé nao dé tinh khoang cach tir thau
kinh dén vat va tir thdu kinh dén man?
HS: Doc s6 chi vi tri cia chiing trén gia
quang hoc, sau do6 tinh khoang céach
bang cach 1iy hiéu céac gia tri ndy.

Hoat dpng 3: Dé xudt phwong dn
thi nghiém phu hop voi diéu kign da
xdc dinh

Cdu hoi 1. Co thé do tiéu cu cua
thau kinh phan ky thong qua viéc do
truc tiép khoang cach tir vat dén thau
kinh va tr anh dén thdu kinh hay
khong? Vi sao? HS: Khong duoc, vi
anh thu duoc 1a anh 4o khong hung
duoc trén man.

Cdu héi 2. Hiy dé xuat mot sd
phuong 4n c6 thé do dugc tiéu cu cua
thau kinh phan ky véi cac dung cu co

san trong by thi nghi€ém hodc mdt )
dung don gian khic ma em c6 thé ché
tao duoc?

Mot sé phuong an thi nghiém ma
hoc sinh c6 thé dé xut la:

Chum sang mét tréi

re Vit chén sang

.
P b
. i3

M35t dat
Hinh 2: So do thi nghiém do tiéu cy
thau kinh

Phuong 4n 1: Str dung 4nh sang mat
troi dé tao chum tia song song dén thau
kinh. Chum tia ndy hoi tu tai mot diém
phia truéc thau kinh va chum sang sau
thau kinh bj loe rong tao nén mot vét sang
trén mat dat. Thi nghiém c6 thé duogc bd
tri nhu hinh 2. Bang cach do duong kinh
cta thau kinh, duong kinh vét sang trén
mat dat, khoang cach tir thdu kinh dén
mit dat, co thé tinh toan duoc gia tri cua
tiéu cu thdu kinh phan ky.

Phuong 4n 2: Ghép thau kinh phan
ky véi mot thau kinh hoi tu dé tao ra
anh that cia vat that qua hé hai thau
kinh. Phuong phap nay dugc trinh bay
0 0 SGK.

Phuong 4n 3: Str dung 1 thdu kinh
hdi tu va mot thdu kinh phan ky dem
ghép sat, ddng truc v6i nhau sao cho hé
thau kinh thu duoc dugc xem nhu mot
thdu kinh hoi tu. Tiéu cy fi cua thiu
kinh hoi tu c6 thé do d& dang bang cach
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do khoang cach tir vat dén thau kinh va
tir thdu kinh dén man. T d6 tinh toan
dugc do tu Di. Sau do6, lai st dung
phuong phap do nay dé xac dinh tiéu cy
f (46 tu D) cua hé thau kinh ghép sat.
Tur d6 4p dung cong thitc D = D1 + D2
dé xac dinh D2 va suy ra tiéu cu f2 cla
thau kinh phan ky.

Céu hoi 3. Cho biét uu, nhuge diém
cia timg phuong an di dé xuit? Giéo
vién goi ¥ hoc sinh phan tich xem ddi
v6i phuong an d6, dung cu ché tao co
kho hay khong? Sai sé thu duoc co thé
16n hay khong? Vi sao?

Céu héi 4. Can lya chon phuong an
nao dé lam thi nghiém? Sau hoat dong
ndy, gi4o vién thong nhat phuong an
cho cac nhom 1am thi nghiém. Do diéu
kién vé thoi gian nén d¢ tai chi xac dinh
cho hoc sinh lam phuong an 2.

Hoat dpng 4: Xay dung tién trinh
lam thi nghiém

Yéu cau hoc sinh lam viéc theo
nhém va dua ra tién trinh thi nghiém
pht hop. Bé xdy dung tién trinh, gi4o
vién huéng dan hoc sinh tu tra 10i cac
cau hoi: Pau tién can lam gi? Lam nhu
thé nao? Sau d6 lam gi? Lam ra sao?
Sau khi cdc nhom dd hoan thién tién
trinh, gi4o vién yéu cau cac nhom trinh
bay tién trinh cua nhém trudc 16p dé
cac nhom khac nhéan xét. Gido vién tong
két, diéu chinh tién trinh.

Hoat djng 5: Xdy dung cdc béng biéu

Cdu hoi 1. Trong thi nghiém nay,
cac dai luong nao ta co thé thu thap )
liéu truc tiép? Céc dai lugng nao la cac

dai luong can xéac dinh theo yéu cau thi
nghiém? Tur d6 cho biét bang biéu s&
can c6 nhiing dai luong nao?

Cau hoi 2. Céac cong thirc nao duoc
van dung dé do tiéu cy cua thiu kinh
phan ky?

Cdu hoi 3. Phép do s€ dugc thuc
hién bao nhiéu 1an?

Céu héi 4. Can tinh sai sb cua dai
lugng nao?

Sau khi tra 101 hét cac cau hoi nay,
gido vién yéu cau cac nhom thiét ké
bang biéu vao gidy A2. Yéu ciu can dat
1a bang biéu rd rang, logic va dé dang
dé ghi két qua thuc nghiém. Khi cac
nhom hoan thanh bang biéu, gi4o vién
yéu ciu cac nhom cing gin cac bang
biéu 1én bang dé ca 16p cung nhan xét,
danh gia. Gido vién chinh stra cac bang
nay cho phu hop. Sau khi hoc sinh hoan
thanh cac budc dé xuat phuong an, xay
dung tién trinh thi nghiém, lap cac bang
biéu, gi4o Vvién yéu cau cic nhom vé
hoan thi¢n lai cac nd1 dung va lap thanh
ban ké hoach thi nghiém, chuan bi cho
budi thi nghiém sau.

Hoat ding 6: Lip dit, bé tri thi nghiém

Cdu hoi 1. Néu céac bude khoi dong
ngudn sang dé dam bao an toan vé
dién? HS: Cam day nbi l1dy dién cua dén
chiéu vao ngudn cap dién; vin num
xoay chiéu cua ngudn dién dén vi tri
12V; cam phich liy dién ciia ngudn vao
mang dién 220V; bat cong tic nguén dé
dén chiéu phat sang.

Cdu héi 2. Cho biét cach lap vat,
thiu kinh va man 1én gia quang hoc?
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HS: Dit vat can lép vao dung vi tri trén
gia d& cua moi dung cu, diéu chinh sao
cho mit phang chtra ching vudng goc
v6i gia quang hoc, va ddng truc voi
nhau. Sau d6 vin céc vit dé chdt chit vi
tri cta vat, dén chiéu, man va thau kinh.

Gido vién yéu cau hoc sinh b tri
cac dung cu theo so dd Hinh 35.5 SGK
(nhung chua lip thdu kinh phan ky).
Néu nhén thay hoc sinh ling ting trong
thao tac nay, gi4o vién co thé thuc hién
1am mau 1 lan.

Hoat dong 7: Do dac va thu thdp
két qud thi nghi¢m

Gi4o vién huéng dan hoc sinh cach
diéu chinh dung cu va cach quan sat,
doc két qua thi nghiém.

Cau hoi 1. Lam thé nao dé di
chuyén vi tri ciia vat, thiu kinh hoic
man? HS: Néi long vit ham & gia do
ctia mdi dung cu va trugt chiing 1én gia
quang hoc, dén vi tri thich hop thi siét
chat vit ham lai.

Cdu héi 2. Vi tri dat mat dé quan
sat va doc cac o liéu trén gia quang hoc
cho phu hop? HS: Pit mat thing goc
vo1 thudc tai vi tri vach ngém trén gia
do céc dung cu.

Cdu hoi 3. Sai sb chiéu dai cia gia
quang hoc 1a bao nhiéu? HS: 0,5mm,
bang nira do chia nho nhét ghi trén thudc.

Sau khi hoc sinh tra 161 cau hoi nay,
gido Vvién c6 thé cho hoc sinh doc mot
sd gié tri do trén thudc dé xem hoc sinh
da biét cach dat mét va doc sb liéu dung
sai sb dung cu quy dinh chua. Dudi sy

huéng dan cua gi4o vién, cac nhom tién
hanh 1am thi nghiém dé luyén tap va
cting cb k¥ nang.

Hoat dpng 8: Tinh todn sai sé va xiv
ly s ligu

Cdu héi 1. Cho biét cach tinh cac gia
tri f,Af,, Afva sai s ti ddi trung binh
cta dai luong f ? Sai sb nay co thé chip
nhan dugc khong?

f+f,+f,+f,+1,

HS: f = ;
)
Af, = f, 1|,
AF = Af, + AT, + Af, + Af, + AT,
5 )
5=Ar

‘Nhan xét néu §<5% thi sai sd ¢
thé chap nhan duoc.

Cdu hoi 2. Két qua can dugc viét
nhu thé nao? HS: Két qua phép
dof =f + AF.

Hoat déng 9: Nhin xét két qud va
ddnh gid tién trinh thi nghiém

Sau khi huéng dan hoc sinh cach
ghi va tinh toan sai s6, gido vién danh
thoi gian dé hoc sinh xir Iy cac s6 liéu
thu dugc. Sau do, gido vién dinh huéng
hoc sinh cach nhan xét, danh gia bai thi
nghiém bang cac ciu hoi nhu: Két qua
thu dugc c6 phu hop véi thyc té hay
khong? Nguyén nhan dan dén sai sd
trong thi nghiém 1a gi? Lam sao dé
giam duoc cac sai s6 nay? Tién trinh
thi nghiém cé nhimg van dé nao kho
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khan? Khic phuc nhirng kho khin nay
nhu thé nao?

Budc 5. To chire kiém tra, danh gia

Giéo Vvién can ctr vao nhitng quan sat,
ghi chép, theo doi cac hoat dong cua hoc
sinh trong timg giai doan, két hop véi su
chuén bi ban ké hoach thi nghiém va cach
xtr Iy cac s6 lidu d6 dé danh gia k¥ ning
ctia hoc sinh. Dic biét gi4o vién can theo
doi sat hoat dong ctia cdc nhdm trong timg
budc nhur bé tri thi ngiém, diéu chinh dung
cu, ghi chép sb lidu dé co nhiing danh gia
chinh xac.

Buéc 6. Bé sung va cai tién

Néu trong qué trinh bdi dudng, cac
ky ndng cua hoc sinh chua dat dung
muc tiéu dé ra, gido vién c6 thé co ké
hoach dé bdi dudng thém bang cach cho
hoc sinh vé nha lam cic phuong an thi
nghiém khac.

5. Két qud thue nghiém

Quy trinh day hoc dua ra dugc ap
dung trong day hoc tai 2 16p thuc
nghiém (TNg) la 11A1 va 11A3 va so
sanh vai 2 16p d6i ching (PC) 1a 11A2
va 11A4 truong THPT Hung Vuong,
B6 Trach, Quang Binh nham danh gia
hiéu qua cua viéc bdi dudng ning luc
thuc nghiém. Két qua danh gia duogc
thuc hién qua vi¢c quan sat hoc sinh
lam viéc trong tiét hoc va tién hanh
kiém tra, danh gia k¥ ning thyc hanh
cta hoc sinh thong qua bai thuc hanh
xéc dinh tiéu cy cua thiu kinh phan ky.
Cac k¥ nang thuc hanh cta hoc sinh sé&
dugc danh gid qua hai cach la danh gia
quy trinh (v6i k§ nang bd tri thi nghiém,

k¥ ning do dac va thu thap s liéu) va
danh gia san pham (v6i ky nang lap ké
hoach, k¥ nang tim hiéu va ché tao
dung cu, ky ning xir 1y sd liéu, nhan
xét, danh gid) va dua vao cac tiéu chi
danh gia nang lyc thyc nghiém ma dé
tai da dé xuit. Trong d6, k§ nang lap ké
hoach thi nghiém va k¥ ning tim hiéu,
ché tao dung cu dugc danh gia, cho
diém theo nhom. Céac ky ning con lai
cho diém theo c4 nhan. Diém tdi da cho
mdi hoc sinh tmg véi mdi tiéu chi 1a 10
diém. Piém trung binh cia mdi ca nhan
1a diém trung binh cong cua 5 tiéu chi.

o Két qua quan sat gio hoc

O cac 16p doi chirng

Trong qua trinh hoc: Céc thi nghiém
dugc gido vién st dung chi yéu la thi
nghiém biéu dién, do d6 hoc sinh chu
yéu chi quan sat va it duoc tiép xuc voi
dung cu thi nghiém. Trong tiét thuc hanh
hoc sinh chi thuc hién soan mau bao céo
thi nghiém theo mau c6 san trong SGK.
Céc thao tac str dung dung cu con lung
tang, chua chinh x4c. Viéc lap dat, bd tri
dung cu chua khoa hoc. Hoc sinh chua
biét cach diéu chinh dung cu sao cho
déng truc, chua chon dung cac vi tri cia
man dé cho anh 13 nét.

Trong qud trinh kiém tra: C6 rat it
nhom d& xudt dugc phuong an thi
nghiém c6 tinh kha thi va trinh bay
duge cac budc co ban trong lap ké
hoach. Ky nang ché tao dung cu cua
hoc sinh trong 16p PC van con rat han
ché, thé hién & su chuan bi cac dung cu
thi nghiém con so sai, chua ding yéu
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cdu k¥ thuat. Hau hét hoc sinh t6 ra
lung ting va kha vung vé trong khi thuc
hién cac thao tac thao lip va bd tri dung
cu thi nghiém. Cac thao tac thu thap )
liéu con rat cham, chua chinh xac.

O cac 16p thue nghi¢m

Trong qud trinh hoc: Hau hét cac
gido vién da t6 chuc boi dudng ning luc
thuc nghiém cho hoc sinh theo dung
quy trinh di dé xuat. Cac gi4o vién da
tang cuong st dung céc thi nghiém truc
dién nham gitip hoc sinh khdm pha kién
thirc méi. Piéu nay di tao diéu kién t6i
da cho hoc sinh tiép xuc voi cac dung
cu thi nghiém va rén luyén céc k¥ nang
thuc hanh. Trong tiét thuc hanh xéc
dinh tiéu cy thau kinh phan ky, hoc sinh
c¢6 thé dé xuat duoc thém 1 phuong an

thi nghiém ngoai phuong an ma SGK
da cho sén. Cac thao tac tim hiéu dung
cu, thao lép va bd tri dung cu tré nén
thanh thao, nhanh chong.

Trong qud trinh kiém tra: C6 kha
nhiéu nhom dé xuit duoc phuong an thi
nghiém va lap dugc ban ké hoach thi
nghiém mot cach chi tiét va kha day du.
Hoc sinh chuin bi cac dung cu dung
yéu cdu ctia phuong an dua ra. Mot sb
nhém chuén bi chu ddo, dung cu cé tinh
k¥ thuat va thAm mi. Cac nhoém b tri
thi nghiém kha nhanh, thao tac do dac
v6i dung cu dién ra kha thanh thuc va
khong can sy trg giup nhidu tir phia
gido vién. Viéc thu thap sb liéu dién ra
dang thoi gian quy dinh.

Két qua kiém tra

Bang 4: Thong ké cdc diém sé (Xi) ciia bai kiém tra

Téng sb Diém s6 (Xp
Nhom
HS 1 2 3 4 5 6 7 8 o 10
TNg 85 0 0 1 6 o 25 24 15 4 1
PC 87 0 1 5 18 28 20 8 & 1 0

Bang 5: Thong ké diém trung binh cdc tiéu chi cia hoc sinh hai nhom

Nhém | Tiéuchil | Tiéuchi2 | Tiéuchi3 | Tiéu chi 4 | Tiéu chi5
TNg 6,7 6.8 6.5 6.5 6.3
PC 47 55 52 53 56

Tir cc bang sb lidu ching toi tién
hanh xtr Iy cac s6 lidu va vé& cac do thi
can thiét. Cac két qua thu dugc cho
phép két luan két qua cua viéc boi
dudng k¥ nang thyc hanh cho hoc sinh
trong day hoc phan Quang hinh hoc cua

nhom céc 16p TNg cao hon so v&i nhém
cac lop BC.

I11. Két luan

Qua qua trinh nghién ctru, chung toi
da dé xudt dugc bo tiéu chi danh gia
nang luc thyc nghiém, dua ra quy trinh
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boi dudng ning lyc thuc nghiém cho Céc két qua thuc nghiém da cho thiy
hoc sinh va van dung quy trinh dé trong viéc van dung quy trinh vao day hoc da
day hoc phan Quang hinh hoc. Ching gop phan phat trién ning luc thuc
toi cling da tién hanh thuc nghiém nham nghiém cho hoc sinh.
danh gid cac ky nang thuc nghiém ctia
hoc sinh theo céc tiéu chi da dé xut.
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FOSTERING STUDENTS’ EXPERIMENTAL COMPETENCE ON
OPTICAL GEOMETRY IN GRADE - 11 PHYSICS
ABSTRACT

In Physics experimental competence is one of the distintive capacities that
students should train to achieve. We are going to have this paper propose a set of
criteria to evaluate the experimental competence in Physics, a process to foster it to
students as well as a way to apply the process into teaching Optical Geometry in
Grade - 11 Physics.
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